
APX100  
Système d’imagerie numérique
Des images exceptionnelles en toute simplicité

Sciences de la vie
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données

Acquisition 
d’images

Gestion des donnéesAcquisition 
d’imagesObservation

Observation

Localisation

Localisation

Standard

APX100

Gain de temps

Un processus de recherche plus rapide et plus intelligent
Le système d’imagerie numérique APEXVIEW APX100 vous permet d’acquérir rapidement et facilement 
des images au microscope de qualité professionnelle pour des recherches plus efficaces. Conçu avec des 
composants optiques Olympus renommés, une interface utilisateur intuitive, une IA puissante et une suite 
de fonctionnalités intelligentes, le système APX100 combine la facilité d’utilisation d’un microscope tout-en-
un avec des données d’image de haute qualité pour répondre à vos besoins dans vos travaux de recherche. 
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Restez concentrés sur vos recherches

Production d’images de qualité publication  
en quelques clics

Gestion des données rapide et efficace
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Insertion 
facile des 

échantillons

Démarrage 
de l’acquisition 

en direct

Consacrez plus de temps à vos recherches grâce à la détection automatique  
des échantillons
Lorsque vous placez l’échantillon dans le porte-échantillon, le navigateur d’échantillons intelligent 
du système APX100 acquiert automatiquement une image macro, et l’IA intégrée localise l’échantillon 
sur la lame. Une fois que le système a centré automatiquement l’échantillon au-dessus de l’objectif, 
l’échantillon s’affiche sur l’écran, et il ne vous reste plus qu’à choisir la méthode d’observation souhaitée 
pour commencer immédiatement à prendre des images. 

Restez concentrés sur vos recherches 

Observation

Observation

Mise au point 

Le navigateur 
d’échantillons intelligent 
et l’IA intégrée localisent 

l’échantillon

Mise en place de 
l’échantillon

Recherche visuelle de 
l’emplacement à observer

Mise en place de 
l’échantillon

Standard

APX100

Étape 1. Ouvrez le couvercle et placez les échantillons.
Le système peut accueillir des boîtes de Pétri, des lames, 

des microplaques, des flacons, etc.

Étape 2. La caméra macro fait l’acquisition d’une image  
de l’ensemble du porte-échantillon.

Étape 3. Les échantillons sont détectés par IA.L'imagerie est lancée en 10 secondes environ.

L’image est traitée par l’IA.

Voyez-le en action

Répétition du processus jusqu’à ce que la 
position d’observation souhaitée soit trouvée

Gain de temps
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Une interface et une marche à suivre d’une grande simplicité qui optimisent votre efficacité
L’utilisation du système APX100 est simple : il suffit de mettre l’échantillon en place, de fermer le couvercle 
et d’appuyer sur un bouton. L’interface claire du logiciel et la marche à suivre simplifiée vous permettent 
de commencer l’acquisition d’images avec une simple formation de base. 

Mise au point automatique à grande vitesse
La mise au point automatique du système est jusqu’à 12 fois plus rapide que les 
algorithmes de mise au point automatique classiques, ce qui vous permet de 
trouver rapidement le plan d’imagerie idéal. Grâce à l’automatisation coordonnée, 
vous passez moins de temps à rechercher les échantillons et plus de temps à 
recueillir des données.

Jusqu’à 12 fois plus rapide que les algorithmes de mise au point automatique classiques

Voyez-le en action

Fenêtre d’observation en temps réel :
pour les opérations de base comme le changement d’objectif,  
le choix des méthodes d’observation et l’acquisition en direct

Navigateur de platine :
contrôle des déplacements XY et  
des paramètres d’assemblage

Image macro :
affichage du porte-échantillon 
entier

Navigateur de puits :
paramètres d’acquisition 
d’images avec microplaques

Outil « Process Manager » :
paramètres d’acquisition 
multidimensionnelle

Commande de la caméra :
divers réglages de la caméra, 
comme la durée d’exposition

Commande du microscope :
commande et réglage  
de chaque dispositif du 
microscope
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Rein de souris. Alexa Fluor 488 WGA, Alexa Fluor 568 
Phalloïdine, DAPI.

Foie de lapin. Coloration : HE.

Doté d’un système optique conçu et fabriqué par Olympus, le système APX100 comporte les mêmes 
composants optiques de qualité et de la même technologie que nos microscopes de recherche de 
pointe. Cela signifie que vous pouvez acquérir facilement des images de qualité publication pour de 
nombreuses applications.

Une technologie optique sans compromis
De nombreux objectifs d’Olympus, y compris nos objectifs primés de la gamme X Line et nos objectifs 
à immersion dans l’huile de silicone, sont compatibles avec le système APX100, vous offrant ainsi la 
flexibilité de produire des images de haute qualité pour vos applications de recherche. La tourelle porte-
objectifs à 6 positions du système permet d’observer facilement des échantillons à divers grossissements 
d’un simple clic sur un bouton.

Le système utilise également une LED à rendu des couleurs élevé pour offrir une imagerie en lumière transmise 
exceptionnelle, et une source de lumière à LED à large bande pour l’observation de la fluorescence. Le choix 
d’une configuration avec caméra haut de gamme intégrant une caméra monochrome de haute qualité* vous 
permet également d’observer les détails de vos échantillons avec une reproduction fidèle des couleurs.

Production d’images de qualité publication en quelques clics

* Les caméras à haute sensibilité ne sont disponibles que dans la configuration de l’unité avec caméra haut de gamme (HCU).6



Rein de souris. Alexa Fluor 488 WGA, 
Alexa Fluor 568 Phalloïdine, DAPI.
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Prise de vue en contraste de gradient Prise de vue en contraste de phase

Contraste de gradient : observez votre échantillon sous un nouveau jour 
L’acquisition d’images nettes sur les bords d’un puits d’une microplaque peut s’avérer difficile. Le contraste 
est faible, même en cas d’utilisation d’un contraste oblique, et le CID ne fonctionne pas bien avec les 
récipients en plastique. 
Le microscope APX100 est doté de notre méthode originale de contraste de gradient. Elle fonctionne 
avec tous les objectifs Olympus et vous permet de prendre des images nettes sur une zone plus large 
et avec un meilleur contraste qu’avec la méthode classique.
Cette méthode de renforcement du contraste unique est moins affectée par les ménisques, les couvercles 
des récipients et les gouttelettes d’eau, et elle peut être utilisée à la fois avec des boîtes à fond en verre 
et en plastique et avec des microplaques. Le contraste de gradient vous permet également de prendre 
des images à travers les couvercles en plastique des boîtes de Pétri et des microplaques, ce qui réduit 
le risque de contamination lorsque vous observez vos cellules.

Des images plus claires grâce à la correction motorisée des aberrations sphériques
Pour obtenir une image claire, il est important de tenir compte de l’épaisseur de votre lamelle couvre-
objet et de régler la bague de correction de votre objectif. En général, vous devez régler manuellement 
la bague de l’objectif par petites touches pour compenser l’aberration. Le système APX100 inclut une 
correction d’aberration sphérique motorisée contrôlée par le logiciel. Vous pouvez choisir des conditions 
prédéfinies pour les récipients en verre ou en plastique ou effectuer des réglages personnalisés pour 
garantir la qualité de l’image. 

• Fonctionne avec n’importe quel objectif Olympus
• Moins affecté par les problèmes liés aux ménisques, aux couvercles de récipient et aux gouttelettes d’eau
• Peut être utilisé avec des boîtes de Pétri à fond en verre ou en plastique et avec des microplaques
• Prenez des images à travers les couvercles en plastique des boîtes de Pétri  

et des microplaques et réduisez ainsi les risques de contamination

Tranche de cerveau de rat : (gauche) avant correction 
de l’aberration sphérique, (droite) aberration sphérique 
correctement corrigée

Voyez-le en action

Voyez-le en action
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Images d’échantillon prises en contraste de gradient

* Données d’images reproduites avec l’aimable autorisation de Rie Saba, Ph.D., Division of Developmental Biology and 
Anatomy, Department of Anatomy, Kyoto Prefectural University of Medicine.

Rein de souris

Expression de mCherry transloquée dans la membrane de cellules HEK293T*

Cellules HEK-293

Cerveau de rat

Cellules NG108 
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– Mode de prévention du photoblanchiment
      L’utilisation en continu d’une lumière incidente de forte intensité peut entraîner un photoblanchiment 

des fluorophores et une phototoxicité qui dégrade rapidement les échantillons fluorescents. 
En utilisant le mode de prévention du photoblanchiment du système, la source d’éclairage utilisée 
pour la fluorescence n’émet la lumière d’excitation que pendant le temps nécessaire à l’acquisition de 
l’image. L’image statique s’affiche alors à l’écran, ce qui vous donne le temps de prendre des mesures 
ou d’évaluer le cliché tout en réduisant la phototoxicité pour les échantillons délicats.

Acquisition en continu/
instantanée

Déplacement 
de la platine

Éclairage

- Objectif A Line 20X pour les conteneurs en plastique
      Notre objectif à contraste de phase A Line 20X (UCPLFLN20XPH) a une ouverture numérique 

de 0,7, ce qui permet une imagerie haute résolution et lumineuse des cellules contenues dans 
des boîtes de Pétri en plastique.

– Correction automatique des échantillons inégaux
      Tous les échantillons ne reposent pas à plat sur les boîtes de Pétri ou les lames. La carte de 

mise au point intégrée du système vous permet de définir différents plans focaux d’imagerie 
tout en corrigeant l’inclinaison 
de l’échantillon. Cette fonction 
permet au système d’afficher 
une image assemblée 
parfaitement nette, sans aucun 
décalage de la mise au point, 
même pour les échantillons 
épais et irréguliers.

Des outils pour des images plus claires

InstantanéeEn continu

Se déplace

Allumé Éteint

Observation en contraste de phase Observation de la fluorescence
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Lame 1 Dossier 1

Lame 2 Dossier 2

Lame 3

Nouvel échantillon, paramètres précédents, résultats cohérents

Dossier 3

Nouvel échantillon Paramètres de l’expérience précédente

La gestion des données des expériences est souvent difficile lors de l’acquisition de plusieurs types 
d’images de différentes expériences. Le système APX100 comprend des fonctions qui permettent une 
gestion rapide et efficace des données, laquelle vous permet de garder vos données organisées et de 
sauvegarder les paramètres d’acquisition pour pouvoir les consulter ultérieurement.

Les images sont organisées et faciles à trouver
Le microscope APX100 dispose d’un système dédié pour organiser et stocker vos données. Lors de 
l’acquisition d’une image, le logiciel crée automatiquement des dossiers pour chaque échantillon et 
enregistre les données dans le bon dossier. L’indexation cohérente vous permet d’organiser vos données 
et de les localiser facilement tout en vous évitant d’enregistrer accidentellement des données dans 
le mauvais dossier.

Récupérez les paramètres d’acquisition d’images
Les conditions expérimentales doivent souvent être reproduites pour valider les résultats ou faire des 
comparaisons entre les données de l’ancien et du nouvel échantillon. Le système APX100 garantit que 
tous les paramètres d’acquisition importants sont enregistrés avec les données d’image afin de pouvoir 
être facilement récupérés pour de futures expériences.  

Une gestion des données rapide et efficace
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Déconvolution TruSight
Le flou de fluorescence est un problème lors de la prise d’images d’échantillons épais au moyen de 
microscopes à fluorescence à grand champ.  Le système APX100 dispose de plusieurs outils permettant 
d’améliorer la qualité de l’image, notamment le défloutage en ligne et la déconvolution TruSight. Les 
algorithmes de déconvolution TruSight améliorent la qualité de l’image en vous permettant d’obtenir 
un rapport signal sur bruit plus élevé, d’améliorer la résolution et de voir plus profondément dans 
les échantillons épais. Lorsqu’il est utilisé en association avec un objectif à immersion dans l’huile de 
silicone  – qui permet une observation en haute résolution et profonde des cellules et des tissus –, il 
peut être utilisé pour acquérir des images 3D détaillées.

Analyse d’images cellSens
Grâce à la licence d’analyse d’images cellSens en option, vous pouvez profiter de diverses techniques de 
traitement d’images telles que le comptage des signaux intracellulaires, l’analyse de la luminosité des 
données d’imagerie séquentielle et la technologie d’apprentissage profond TruAI. De la prédiction des 
phénotypes nucléaires multiclasses pour les tests de médicaments à la détection et à la segmentation 
automatisées rapides des glomérules, la solution d’apprentissage profond TruAI fournit des résultats 
d’analyse efficaces et fiables. L’intégration du logiciel cellSens permet un traitement instantané et facile 
pour les mesures simples et l’exportation des images.

Traitement et analyse des images

Avec TruSight Traité sans défloutage 
en ligneSans TruSight Image initiale
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Pas besoin de chambre noire
Avec son faible encombrement, son mécanisme antivibration intégré et ses optiques blindées, vous 
pouvez placer le système APX100 pratiquement n’importe où. Installez l’unité directement sur une 
paillasse pour prendre des images parallèlement à d’autres expériences, même dans une pièce très 
lumineuse.

Apprentissage et enseignement faciles
L’enseignement des différentes modalités d’imagerie aux nouveaux chercheurs peut prendre beaucoup 
de temps, mais la facilité d’utilisation du système APX100 simplifie et accélère considérablement ce 
processus de formation. Les chercheurs qui ne connaissent pas les microscopes peuvent rapidement 
apprendre à utiliser le système et à prendre des images de qualité publication, tandis que les experts 
en microscopie apprécieront l’automatisation du système et la simplicité de son utilisation. 

Conçu pour les laboratoires et les centres d’imagerie
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Le microscope APX100 est compatible avec de nombreuses applications d’imagerie de recherche pour 
les lames, les boîtes de Pétri et les microplaques. Utilisez les méthodes d’imagerie incluses, comme 
l’acquisition multicanal, l’assemblage d’images, l’imagerie séquentielle et l'empilement de plans focaux, 
dans n’importe quelle combinaison adaptée à votre protocole de recherche.

Une grande souplesse permettant l’adaptation 
à de nombreuses applications 

Multicanal
•  Observez les échantillons en utilisant plusieurs fluorophores et en combinaison avec d’autres modes 

d’imagerie comme le contraste de phase ou le contraste de gradient.
• Capacité de 8 cubes de miroirs pour s’adapter à de nombreuses conditions expérimentales.
•  Prenez des images rapidement dans des conditions optimales grâce aux étalonnages automatisés 

du temps d’exposition et du décalage de focale pour chaque canal.
• Affiche les images fusionnées de manière propre de sorte à pouvoir les comparer à l’image de référence.

Assemblage d’images
•  Faites l’acquisition d’images d’échantillons de tissus entiers ou évaluez rapidement l’état des flacons de 

culture cellulaire sur de larges zones en haute résolution.
•  L’assemblage de haute précision rend presque invisibles les jonctions entre les images dans les modes 

d’acquisition en fond clair et en fluorescence.
• Même les échantillons inclinés ou irréguliers peuvent être assemblés avec netteté.

Cellules endothéliales artérielles pulmonaires bovines. Marquage : anticorps de souris anti-α-tubuline, anticorps de 
chèvre anti-IgG de souris BODIPY FL,  phalloïdine Texas Red-X et DAPI.

Image de poumon de souris prise avec un objectif UPLXAPO4X. Coloration : HE.
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Observation séquentielle d’un ovule de 
souris fécondé toutes les 30 minutes.

Z =1

Z =9

Empilement de plans focaux
•   Faites l’acquisition de plusieurs images sur plusieurs plans 

focaux pour pouvoir observer les échantillons épais.
•   Créez des images entièrement nettes en quelques clics.
•   Produisez des images nettes grâce à la déconvolution 

TruSight™ (voir la page 12 pour obtenir de plus amples 
renseignements).

Imagerie séquentielle
•   Enregistrez en continu l’évolution d’une cellule vivante ou de toute 

une culture cellulaire au fil du temps. 
•   Un mécanisme intégré d’isolation contre les vibrations et un 

incubateur en option assurent une acquisition d’images stable.
•   En associant le système avec l’unité d’administration de 

médicament en option, vous pouvez observer la réponse des 
cellules en temps réel immédiatement après l’administration 
d’un médicament. 

Navigation dans les microplaques
•   Une solution simple et efficace pour les expériences réalisées en microplaques.
•   Personnalisez les profils de prise de vue en utilisant plusieurs points d’observation pour chaque puits. 

Localisation subcellulaire de la protéine centrosomale kendrine/péricentrine. Coloration : vert : péricentrine, rouge : 
alpha-tubuline, bleu : ADN. Données d’images reproduites avec l’aimable autorisation de Kazuhiko Matsuo, Anatomie et 
biologie du développement, Kyoto Prefectural University of Medicine. 

Z = 1

Z = 4

Z = 7

0 h

1,5 h

3 h

0,5 h

2 h

3,5 h

1 h

2,5 h

4 h

Z = 2

Z = 5

Z = 8

Z = 3

Z = 6

Z = 9
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Localisation subcellulaire de la protéine 
centrosomale kendrine/péricentrine*

Pollen de noisetier

Sphéroïde de cellules HeLa clarifié

Coupe transversale d’un cerveau de rat.  
Marquage : Hoechst, RPCA-NF-L-ct et MCA-7D5

Tubuline et noyau de cellules BSC-1

Cerveau de rat

* Données d’images reproduites avec l’aimable autorisation de Kazuhiko Matsuo, Anatomie et biologie du développement, Kyoto Prefectural University 
of Medicine. 16



Profil d’expression de Cyp26a1 chez un embryon 
de souris E9.5 révélé par hybridation in situ sur un 

montage d’embryon entier*

Embryon de souris coloré au bleu alcian et au rouge rapide nucléaire*

Poumon

Pancréas

* Données d’image reproduites avec l’aimable autorisation de 1.2.Naoki Takeshita, MD, 1.Kenta Yashiro Professeur, MD, Ph.D., 1.Division de la biologie 
du développement et de l’anatomie, Département d’anatomie et 2.Département de pédiatrie, Graduate School of Medical Science, Kyoto Prefectural 
University of Medicine.
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Unités en option et dimensions

Objectifs

Objectif UIS2 Ouverture
Distance 
frontale 

(mm)

Épaisseur de  
la lamelle  

couvre-objet  
(mm)

Milieu 
d’immersion

Objectif plan universel apochromatique 
étendu

UPLXAPO4X 0,16 13 –

UPLXAPO10X 0,40 3,1 0,17

UPLXAPO20X 0,80 0,6 0,17

UPLXAPO40X 0,95 0,18 0,11–0,23

UPLXAPO40XO 1,40 0,13 0,17 Huile

UPLXAPO60XO 1,42 0,15 0,17 Huile

UPLXAPO100XO 1,45 0,13 0,17 Huile

Objectif plan universel apochromatique 
étendu [contraste de phase]

UPLXAPO60XOPH 1,42 0,15 0,17 Huile

UPLXAPO100XOPH 1,45 0,13 0,17 Huile

Objectif plan universel superapochromatique 
[immersion dans le silicone]

UPLSAPO30XS 1,05 0,8 0,13–0,19 Huile de silicone

UPLSAPO40XS 1,25 0,3 0,13–0,19 Huile de silicone

UPLSAPO60XS2 1,30 0,3 0,15–0,19 Huile de silicone

UPLSAPO100XS 1,35 0,2 0,13–0,19 Huile de silicone

Objectif plan universel semi-apochromatique 
à longue distance frontale

LUCPLFLN20XPH 0,45 6,6–7,8 0–2

LUCPLFLN40XPH 0,60 3,0–4,2 0–2

UCPLFLN20X 0,70 0,8–1,8 0–1,6

UCPLFLN20XPH 0,70 0,8–1,8 0–1,6

Objectif plan universel semi-apochromatique

UPLFLN4X 0,13 17 –

UPLFLN10X2 0,30 10 –

UPLFLN20X 0,50 2,1 0,17

UPLFLN40X 0,75 0,51 0,17

UPLFLN60X 0,90 0,2 0,11–0,23

UPLFLN100XO2 1,30 0,2 0,17

Objectif plan universel semi-apochromatique 
[contraste de phase]

UPLFLN4XPH 0,13 17 –

UPLFLN10X2PH 0,30 10 –

ORCA-Fusion* 
Hamamatsu  

Incubateur 
Tokai Hit

Haute luminosité 
Guide de lumière  
Source de lumière

Éclairage pour 
fluorescence à LED 

X-Cite XYLIS

Prime95B* 
Photometrics  KSX-Type2 – Tokai Hit

*Les caméras à haute sensibilité ne sont disponibles que dans la configuration de l’unité avec caméra haut de gamme (HCU).
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Miroirs
Longueur d’onde Nom du produit Excitation Émission Miroir dichroïque

Excitations dans l’ultraviolet

U-FUW 340–390 420IF 410

U-FUN 360–370 420IF 410

U-FUNA 360–370 420–460 410

Excitations dans le bleu-violet U-FBVW 400–440 460IF 455

Excitations dans le bleu

U-FBW 460–495 510IF 505

U-FBWA 460–495 510–550 505

U-FBN 470–495 510IF 505

U-FBNA 470–495 510-550 505

Excitations dans le vert

U-FGW 530–550 575IF 570

U-FGWA 530–550 575–625 570

U-FGNA 540–550 575–625 570

Excitations dans le jaune U-FYW 540–585 600IF 595

Variants de protéines fluorescentes

U-FCFP 425–445 460–510 455

U-FGFP 460–480 495–540 490

U-FYFP 490–500 515–560 515

U-FRFP 535–555 570–625 565

U-FMCHE 565–585 600–690 595

Cube de filtres au choix U-FF Combinaison libre de filtres dichroïques et autres filtres

Les dimensions ne comprennent pas la caméra haute sensibilité.  
Les dimensions du système sans la caméra sont les mêmes pour les configurations SU et HCU.

Dimensions de l’APX100 unité : mm
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Caractéristiques techniques de l'APX100 

APX100-SU  
(unité standard)

APX100-HCU 
(unité à caméra haut de gamme)

Microscope

Méthode d’observation Fond clair, fluorescence, contraste de phase, contraste de gradient

Porte-échantillon Lames en verre (3 lames), boîte de Pétri 35 mm (3 boîtes), microplaque, général

Objectifs
Choisissez parmi 25 objectifs (4X–100X)

Tourelle porte-objectifs rotative motorisée à 6 positions

Correction des aberrations 
motorisée 1position motorisée, 5 positions standard pour les objectifs

Illuminateur pour lumière 
transmise

Éclairage Köhler intégré pour la lumière transmise, LED à rendu des couleurs élevé

Condenseur : distance frontale de 45 mm, incluant PHL, PH1, PH2 et PH3

Platine Platine XY motorisée avec contrôle automatique

Mise au point Mise au point motorisée avec contrôle automatique

Changeur de grossissement Couleur/Monochrome : 0,5X fixe Couleur : 0,5X fixe
Monochrome : 1X, 2X

Fluorescence

Illuminateur pour fluorescence avec lentille de type œil de mouche

Choisissez parmi 18 cubes de miroirs ; tourelle porte-cubes motorisée à 8 positions
Source de lumière à guide lumineux haute luminosité (U-LGPS),  

éclairage pour fluorescence à DEL (X-Cite XYLIS)
Dispositif de changement de filtre ND motorisé (100 %, 25 % et 6 %)

Système optique macro Optique macro 0,07X intégrée

Mécanisme antivibration Intégré

Caméra
Caméra couleur 6,41 mégapixels, CMOS couleur 1/1,8

Caméra monochrome 6,41 mégapixels, CMOS monochrome 1/1,8 Caméra monochrome haute sensibilité

Logiciels

Logiciel d’exploitation cellSens APEX

Logiciels en option

Imagerie par intervalles –  CS-APS-TL-VF

Explorateur de plaques à puits – CS-S-WN-VF

Numération et mesure (complet) – CS-S-CM-VF 

Déconvolution itérative contrainte – CS-S-DE-VF

Unités en option
Tokai Hit série STX (modèle dédié à l’APX)

KSX-Type2 – Tokai Hit

Environne-
ment

Poids 34,6 kg (76,3 lb) 35,3 kg (77,8 lb)

Consommation électrique 70 W (APX100-SU/HCU uniquement)
Alimentation électrique :  
valeurs nominales Entrée : c.a. 90–264 V, 50–60 Hz / sortie : c.c 24 V/5 A

Configuration minimale requise
Système d’exploitation Microsoft Windows 10 Pro (64 bits) Microsoft Windows 11 Pro (64 bits)

Processeur Équivalent du processeur IntelR Core™ (3,3 GHz, 6 cœurs,18 Mo 3200 MHz) 

Mémoire vive DDR4 SDRAM 16 Go ou plus (ECC/sans tampon/16 Go)

Disque dur Système d’exploitation : 256 Go ou plus, données : 2 To ou plus

Interface USB 3 x 4 ports ou plus (ou USB 3.1 Gen1 x2), RS-232C x 1 port ou plus

Écran Supérieur à la pleine HD 1920 × 1080 (fixe au réglage de pleine HD)
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